EP0493690 



Abstract 



Welding apparatus for welding the edge of a trough-shaped plastic lid to the edge of a can- 
shaped container, preferably made of cardboard or the like, with a clamping tool for engaging on 
the outside of the lid or the outside of the container and an inner tool for inserting into the trough 
of the lid, the inner tool being designed as an ultrasonic sonotrode (6) and the clamping tool 
having an axially displaceable and conical clamping ring (5). 
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© Schweisseinrichtung zum Verschweissen eines Kunststoff deckels. 



© Schwei/teinrichtung zum Verschweifien des Ran- 
des eines muldenformigen Kunststoffdeckels mit 
dem Rand eines dosenformigen Behalters vorzugs- 
weise aus Karton od.dgl., mit einem Spannwerkzeug 
zum Angreifen an der AulSenseite des Deckels bzw. 
der Auflenseite des Behalters und einem Innenwerk- 
zeug zum Einsetzen in die Mulde des Deckels, wo- 
bei das Innenwerkzeug als Ultraschall-Sonotrode(6) 
ausgebildet ist und das Spannwerkzeug einen axial 
verschiebbar angeordneten und konisch ausgebilde- 
ten Spannring(5) aufweist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schweifi- 
einrichtung zum Verschweiflen des Randes eines 
muldenformigen Kunststoffdeckels mit dem Rand 
eines dosenformigen Behalters vorzugsweise aus 
Karton od.dgl., mit einem Spannwerkzeug zum An- 
greifen an der Au/tenseite des Deckels bzw. der 
Aufienseite des Behalters und einem Innenwerk- 
zeug zum Einsetzen in die Mulde des Deckels. 

Aus der DE-PS 37 17 510 ist eine derartige 
Schwei/teinrichtung bekannt, die sich beim Ein- 
schwei/ten von ovalen Deckein hervorragend be- 
wahrt hat. FUr das Versiegeln von beispielsweise 
runden Behaltern und Deckein ist diese bekannte 
Einrichtung jedoch zu aufwendig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Schwei/teinrichtung der genannten Art zu 
schaffen, die verhaltnismafiig einfach aufgebaut ist, 
trotzdem aber zuverlassig und rationell arbeitet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
gelost, da/3 das Innenwerkzeug als Ultraschall-So- 
notrode ausgebildet ist und das Spannwerkzeug 
einen axial verschiebbar angeordneten und konisch 
ausgebildeten Spannring aufweist. 

Mit Hilfe dieses Spannringes wird die Schweifl- 
einrichtung mit dem eingelegten, zu verschwei/ten- 
den Behalter auf einfachste Weise zusammenge- 
prefit und dabei der notwendige Schweifidruck er- 
zeugt. 

Dabei ist es erfindungsgemafl besonders vor- 
teilhaft, wenn das Spannwerkzeug einen Innenring 
aufweist, der wenigstens in seinem dem Spannen 
dienenden Endabschnitt aus mehreren uber den 
Umfang verteilten Segmenten besteht, die einen 
geringen Abstand voneinander aufweisen. 

Diese Segmente lassen sich besonders einfach 
zusammendrucken und erzeugen dabei den not- 
wendigen Druck auf die zu verschwei/tenden Teile. 

Erfindungsgema/3 ist dabei vorgesehen, 6aB 
die Abstande zwischen den Segmenten des Innen- 
ringes so grofl gewahlt sind, da/J auch im Endstadi- 
um des Zusammenpressens noch ein geringer Ab- 
stand vorhanden ist. 

Damit ist erreicht, dafl der Schweifldruck vollig 
unbehindert in jeder beliebigen Grofie von auBen 
aufgebracht werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung liegt darin, da/J das als Sonotrode ausgebil- 
dete Innenwerkzeug in axiaier Richtung verstellbar 
angeordnet ist. 

Damit ist es moglich, die Schweifleinrichtung 
auch bei nicht exakter MaGhaltigkeit der Sonotrode 
auf optimale Siegelbedingungen einzustellen. 

Als sehr vorteilhaft hat es sich auch erwiesen, 
wenn erfindungsgemafl der Spannring in wenig- 
stens zwei Stufen gegen das au/tere Spannwerk- 
zeug verfahrbar ist, wodurch sich ein unterschiedli- 
cher Anprefldruck einstellt. 

Damit ist ermoglicht, die miteinander zu versie- 



gelnden Teile zuerst mit einem niedrigeren Anpre/J- 
druck von beispielsweise zwei bar aneinander zu 
pressen, dann den Anprefldruck auf beispielsweise 
fUnf bar zu steigern und erst bei Erreichen des 

5 hochsten vorgesehenen Anprefldruckes die Ultra- 
schallquelle einzuschalten. 

Insbesondere zum Einschwei/ten eines mit ei- 
ner sternformig ausgebildeten Offnung versehenen 
Deckels hat es sich sehr bewahrt, wenn gemajS der 

70 Erfindung im Bereich der sternformigen Offnung 
ein Dampfungsglied im Innern des Innenwerkzeu- 
ges angeordnet ist, das sich wahrend des Schweii3- 
vorganges an die die sternformige Offnung umge- 
benden Materialbereiche des Deckels anlegt. Damit 

75 wird ein Fibrieren dieser Materialabschnitte und 
damit deren Beschadigung vermieden. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels veranschaulicht. Dabei 
zeigen: 

20 Fig.1 eine Frontansicht der Schweitfeinrich- 
tung und 

Fig.2 eine Seitenansicht der Schwei/3einrich- 
tung. 

Mit 1 ist in Fig.1 eine Schweifleinrichtung be- 
25 zeichnet, die zum Verschweij3en des Randes eines 
nicht dargestellten muldenformigen Kunststoffdek- 
kels mit dem Rand eines dosenformigen Behalters 
dient. Die Schweifieinrichtung 1 weist ein mit einem 
Innenring 2 versehenes Spannwerkzeug zum An-* 
30 greifen an der AuCenseite des Deckels auf. Der 
Innenring 2 ist durch Einschnitte 3 in einzelne 
Ringsegmente 4 unterteilt, an denen ein axial ver- 
schiebbarer Spannring 5 angreifl. Innerhalb des 
Innenringes 2 des Spannwerkzeuges ist eine eben- 
35 falls ringformig ausgebildete Ultraschall-Sonotrode 

6 angeordnet, zu welcher der Innenring als Gegen- 
werkzeug dient. Der Spannring 5 ist auf seiner 
Innenseite und der Innenring auf seiner Auflenseite 
konisch ausgebildet, wodurch beim Axialverschie- 

40 ben des Spannringes der Innenring 2 zusammen- 
gedruckt wird. Da zwischen dem Innenring 2 und 
der Ultraschall-Sontrode 6 die miteinander zu ver- 
schweifienden Teile eingespannt werden, bewirkt 
das Axialverschieben des Spannringes gleichzeitig 

45 das Zusammenpressen dieser Teile. Zum Axialver- 
schieben greift am Spannring 5 eine Schubstange 

7 an, die in nicht dargestellter Weise mit einem 
Pneumatikzylinder verbunden ist. Im Zentrum der 
Schwei/teinrichtung 1 ist ein Dampfungsglied 8 an- 

so geordnet, gegen das sich der zu verschwei/tende 
Deckel legt und dabei wahrend der Uitraschall- 
Beaufschlagung vor Vibrationen geschGtzt wird. 
Zum Ausgleichen von Fertigungstoleranzen ist die 
Ultraschallsonotrode langsverschiebbar gelagert, so 

55 dafl beim Einbau fertigungstechnisch nicht ver- 
meidbare Ungenauigkeiten ausgeglichen werden 
konnen. 

Nach dem Einsetzen der miteinander zu ver- 
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schwei/tenden Teile in die Schwei/teinrichtung wird 
der Spannring 5 soweit verfahren, dafi sich ein 
AnpreBdruck von etwa 2 bar ergibt. Sodann wird 
durch weitergehendes Zusammenpre/ten dieser 
Druck auf etwa 5 bar erhoht und beim Erreichen 
des eingestellten Solldrucks die Ultraschallquelle 
eingeschaltet. 

Patentanspriiche 



im Innern des Innenwerkzeuges angeordnet ist, 
das sich wahrend des Schwei/Jvorganges an 
die die sternformige Offnung umgebenden Ma- 
terialbereiche des Deckels anlegt. 



1. Schwei/teinrichtung zum Verschwei/ten des 
Randes eines muldenformigen Kunststoffdek- 
kels mit dem Rand eines dosenformigen Be- 
ha Iters vorzugsweise aus Karton od.dgl., mit 
einem Spannwerkzeug zum Angreifen an der 75 
Au/tenseite des Deckels bzw. der Au/tenseite 

des Behalters und einem Innenwerkzeug zum 
Einsetzen in die Mulde des Deckels, dadurch 
gekennzeichnet, da& das Innenwerkzeug als 
Ultraschall-Sonotrode(6) ausgebildet ist und 20 
das Spannwerkzeug einen axial verschiebbar 
angeordneten und konisch ausgebildeten 
Spannring(5) aufweist. 

2. Schwei/teinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 25 
gekennzeichnet, da/3 das Spannwerkzeug ei- 
nen lnnenring(2) aufweist, der wenigstens in 
seinem dem Spannen dienenden Endabschnitt 

aus mehreren uber den Umfang verteilten 
Segmenten(4) besteht, die einen geringen Ab- 30 
stand voneinander aufweisen. 

3. Schwei/teinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Abstande zwischen 

den Segmenten(4) des lnnenringes(2) so gro0 35 
gewahlt sind, daC auch im Endstadium des 
Zusammenpressens noch ein geringer Abstand 
vorhanden ist. 

4. Schwei/teinrichtung nach einem der vorherge- 40 
henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das als Sonotrode(6) ausgebildete 
Innenwerkzeug in axialer Richtung verstellbar 
angeordnet ist. 

45 

5. Schwei/teinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 der Spannring(5) in wenigstens zwei 
Stufen gegen das au/tere Spannwerkzeug ver- 
fahrbar ist, wodurch sich ein unterschiedlicher 50 
Anprefldruck einstellt. 

6. Schwei/teinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, insbesondere zum Ein- 
schwei/ten eines mit einer sternformig ausge- 55 
bildeten Offnung versehenen Deckels, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich der 
sternformigen Offnung ein Dampfungsglied(8) 
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